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Descriere:

Inventia se refera la vinificatie si la industria de producere a lichiorului si votcii, si anume la aprecierea calitatii
alcoolilor si distilatelor.

Este cunoscutd metoda de apreciere a calitatii distilatului de vin pentru coniac care prevede analiza cromatografica
in gaz cu determinarea continutului calitativ al componentelor, si anume al alcoolilor propilic si izobutilic, cantitatii
totale de aldehide, acetaliilor, acizilor totali, precum si a densitéatii optice si duratei de maturare, si calculul ulterior al
punctajului dupa ecuatia de regresie, care apoi a servit la verificarea veridicitatii examenului organoleptic subiectiv
obtinut prin degustare [1].

insa raportul dintre compozitia fizico-chimica si punctajul obtinut prin intermediul calculelor este determinat in
general de functia acesteia din urma de durata de maturare a alcoolilor. La excluderea acestui indice tehnologic din
ecuatia de regresie a metodei, dependenta calitatii de indicii de compozitie chimica selectati de catre autor dupa
coeficientul de interdependenta a indicat o valoare de sub 0,5 si veridicitatea metodei era asigurata cu mai putin de
50%. Aceasta metoda nu a luat de asemenea 1n considerare existenta altor componente in compozitia distilatului de vin
pentru coniac: ingredientele eterilor neutri si ale celor cu punct de fierbere ridicat, alcoolul izoamilic, raportul dintre
care exercitd o influentd majora asupra aromei distilatului de vin pentru coniac, substantele extractive care se
acumuleaza la contactarea acestuia cu lemnul de stejar si care sunt supuse unor transformari complicate in cazul in care
durata de maturare este indelungatd (3-20 de ani si mai mult), substantele tanante si gradul de oxidare al acestora,
lignina, aldehidele aromatice, precum si indicii de utilizate inofensiva a produselor, in particular compusi si elemente
toxice. Mai mult ca atdt, metoda mentionatd nu a diferentiat indicii de compozitie fizico-chimica dupd gradul de
influenta asupra calitatii distilatului de vin pentru coniac.

Este cunoscutd de asemenea metoda de apreciere a calitatii distilatului de vin pentru coniac, care prevede
determinarea raportului dintre “eterul enantic” (etilcaprilat, etilcaprinat, etillaurinat) si componenta alcoolului izoamilic
si deducerea 1n baza acestui raport a ecuatiei de regresie cu obtinerea punctajului calculat, care este ulterior comparat cu
examenul organoleptic [2]. Desi componentele utilizate in ecuatie si interactiunea dintre ele sunt intr-o corelatie stransa
cu calitatea alcoolilor si distilatelor, metoda are o importanta particulara si nu solutioneaza problema unificarii intr-un
indice unic a informatiei detinute referitoare la alcooli si distilate.

Este cunoscutd o metoda mai obiectiva de sinteza a indicelui de calitate generalizat al unui anumit produs avand
functia D (0 < D < 1), la baza careia se afla principiul multiplicativ si nu cel aditiv al sintezei. Dar selectarea limitata a
functiilor de transformare a indicilor in criterii particulare (partiale) si lipsa greutdtilor acestora reduce substantial
valoarea tratamentului in cauza [3].

Cea mai apropiata solutie de prezenta inventie reprezintd metoda aplicata curent de apreciere a calitatii alcoolilor si
distilatelor, care prevede analiza fizico-chimica si cromatografica in gaz cu determinarea calitativa a alcoolului etilic,
sumelor alcoolilor superiori, aldehidelor, eterilor neutri, acizilor volatili, elementelor toxice, i anume: alcoolului
metilic, furfurolului, acidului sulfuros, fierului, cuprului, plumbului, cadmiului, arsenului, mercurului, zincului, iar in
alcoolii si distilatele maturate a densitatii optice, extractului total, substantelor tanante, ligninei, vanilinei, de asemenea
examenul organoleptic al calitatii acestora prin degustare In baza sistemul zecimal [4].

Dar acest sistem zecimal de evaluare a calitatii alcoolilor in vigoare este subiectiv, deoarece depinde de
sensibilitatea senzoriald a membrilor comisiei de degustare si este deci imperfect. Desi ea prevede evaluarea opacitatii
(pand la 10 puncte), colordrii (pana la 0,5 puncte), buchetului si aromei (pand la 3,0 puncte), gustului (pana la 5,0
puncte), utilizeaza un mijloc aditiv de unificare a acestor indici, ceea ce conduce la camuflarea valorilor mici ale unor
indici prin valorile mai 1nalte ale altora, diminudnd astfel caracterul informativ al aprecierii. Totodata, la determinarea
calitatii alcoolilor si distilatelor (distilatului de vin pentru coniac) punctajul este diferentiat in functie de varsta acelora
dintai. Fiecdrui an de maturare a alcoolului sau distilatului 1i revine circa 0,15-0,30 puncte, in care este dificil a nscrie
informatia obtinuta la degustare. De asemenea din cauza numarului enorm de indici de compozitie fizico-chimica este
imposibil a motiva rezultatele examenului organoleptic, acestea fiind comparate vizual cu continutul cantitativ al unor
componente. Acest fapt a determinat necesitatea unei analize matematice a informatiei obtinute si unificarea ei intr-un
indice obiectiv, care sa corespunda intocmai cu calitatea alcoolilor si distilatelor.

Problema pe care o rezolva prezenta inventie este elaborarea unui indice obiectiv unic care sa intruneasca la cota
maxima informatia referitoare la compozitia fizico-chimica si calitétile organoleptice ale alcoolilor si distilatelor.

Esenta inventiei constd in aceea cd metoda de determinare a calitatii alcoolilor si distilatelor prevede o analiza
cantitativd a compozitiei acestora, cu identificarea alcoolului etilic, sumei alcoolilor superiori, aldehidelor, eterilor
neutri, acizilor volatili, compusilor si elementelor toxice, si anume a alcoolului metilic, acidului sulfuros, furfurolului,
fierului, cuprului, plumbului, cadmiului, arsenului, mercurului, zincului, iar in alcoolii §i distilatele maturate
determinarea densitatii optice, extractului total, substantelor tanante, ligninei, vanilinei, metoda prevede de asemenea
examenul organoleptic al calitatii exprimat in puncte.

Suplimentar in alcooli si distilate se determind alcoolul izoamilic, componentele principale ale “eterului enantic”:
etilcaprilatului, etilcaprinatului, etillaurinatului, iar in alcoolii si distilatele maturate gradul de oxidare a substantelor
tanante, dupa care se calculeaza indicele de calitate generalizat D (0 <D < 1) cu formula:
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D=./D xD,,

unde D, reprezinta indicele de compozitie fizico-chimicéd al alcoolilor si distilatelor (0 <D, < 1), care include
gradul de influentd a componentelor asupra calitatii alcoolilor si distilatelor, continutul optim, limitele admisibile de
oscilatie a valorilor acestora si se deduce prin formula:

unde m reprezintd numarul de indici de compozitie fizico-chimica ai alcoolilor si distilatelor unificati, Y;, B; -
gradul de influenta (greutate) a indicelui j asupra calitatii alcoolilor si distilatelor, d; - criteriul particular (adimensional)
al calitatii fiecarui indice j (0 < d; < 1), care se determina cu ajutorul uneia dintre urmatoarele legi ale transferului
exprimate prin formulele:

o
v \* o, r-b 067 - 9.[2] ) {f;)')a_
ferd e o {2
—e —e — —€
d=1-e d=e d=1-e d=e
unde Y reprezinta indicele de compozitie fizico-chimica, (b; ¢) sau (e; f) - domeniul de modificare a acestuia, o -
valoarea ce determina viteza de modificare a functiei d;

D, este indicele de calitate (0,2 <D, <1), care este o functie adimensionald in baza examenului organoleptic
exprimat in puncte al calitatii alcoolilor si distilatelor si care se deduce prin formula:

(=)'~

D,=02+08-|¢e°

>

unde Z reprezinta examenul organoleptic in puncte, (b; ¢) - domeniul de modificare a punctajului, o - valoarea ce
determina viteza de modificare a functiei care este marcata de grupa de varsta a alcoolului sau distilatului.

Indicii adaugati la metoda cunoscuta [4, 5] comportd o informatie suplimentara cu privire la compozitia alcoolilor
si distilatelor, care fard considerarea acestora ar fi incompletd. Fiind determinat prin metoda cromatografiei in gaz,
componentul principal al alcoolilor superiori, si anume alcoolul izoamilic, are cea mai inalta concentratie dupa alcoolul
etilic din seria de substante volatile si influenteaza puternic asupra calitatii alcoolilor si distilatelor, conferind aromei si
gustului nuante de ruin. Componentele principale ale “eterului enantic™: etilcaprilatul, etilcaprinatul, etillaurinatul,
contribuie la formarea specificului coniacului, mai cu seama al celor franceze, si exercitd o influentd enorma la
constituirea buchetului si a gustului acestora. Calitatile organoleptice ale alcoolilor si distilatelor maturate depind
categoric de gradul de oxidare al substantelor tanante, intrucat acesta determina intensitatea proceselor de oxido-
reducere produse si conditioneaza atenuarea nuantei de stejar si, prin urmare, influenteaza enorm asupra calitatii
produsului.

Dupa analiza fizico-chimica si in cromatografia cu gaz alcoolii si distilatele sunt supuse unui examen organoleptic
prin degustare in baza sistemului zecimal.

Datele cu privire la compozitia fizico-chimica sunt transformate in criterii particulare (adimensionale) ale calitatii dj

(0 <dj< 1) dupa legile de transfer dj(Y;):
o
{9{.”] 2}
f-e
—e

] 9.[61)“ o ] g.[ﬂ)a B , g.[g)“,z
c=b c-b f-e
—e —e —€
d=1-e d=e d=1-e d=e ,
cu considerarea concentratilor optime si limitele concentratilor admisibile ale indicilor.

Legile de transfer d = f(Y) pentru fiecare component sau indice de compozitie al alcoolilor si distilatelor sunt
expuse in tabelul 1.
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Tabelul 1
Legile de transfer d = f(Y) pentru alcooli si distilate
Indicii Y, limitele de modificare a acestora
pentru alcooli si distilate avand diferite varste, Legile de transfer d = f(Y)
criterii particulare ale calitatii d si greutatii 3 ale
acestora
1 2
Y; — densitatea optica Bi=038
Varsta de 3-5 ani
1 1 1,502
Y, d, 1 Y, - 0,05
d, =expy—expy—| 9 ——— -20rre
0,15
1
0,05 <] <0,20.
<0,05 0,0001
0,13 0,8
> 0,20 1,0
Varsta de 6-7 ani
2 2 1,363
Y, d; ) Y7 - 0,20
di =expy—expy—|9| —— -2 e
0,10
2
0,20 <¥," <030.
<0,20 0,0001
0,25 0,8
> 0,30 1,0
Varsta de 8-10 ani
3 3 1,363
Y, d; . Y? - 0,30
di =exps—expy—| 9 —— -2\
0,30
3
030<Y;" <0,60.
<0,30 0,0001
0,45 0,8
> 0,60 1,0
Y, — continutul de extract total, g/dm’ Ba=1,0
Varsta de 3-5 ani
1 1 1,031
Y d, ' Y, - 0,6
d, =exps—expy—| 9 ——— - .
0,25
1
0,6< Y, <0,8s.
<0,6 0,0001
0,7 0,8
> 0,85 1,0

Varsta de 6-7 ani
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2 2 1,363
Y; d; 5 Y, -08
d5 =exp —exp—9f -2\
2
08<Y; <18
<0,8 0,0001
1,3 0,8
>1,8 1,0
Varsta de 8-10 ani
3 3 1,363
Y. d Y -09)
2 2 d; =exps—expi— |9 22— | ’ _p |00
<Y. 23 <19.
<0,9 0,0001
1.4 0,8
>1,9 1,0
Y; — continutul de substante tanante, g/dm’ B;=1,0

Varsta de 3-5 ani

1 1 0,860 1
Y, d, 1 Y, 015 ,0,15 < Y5 <0,30.
dy =expi—expy—|9 ———— -2
0,15
<0,15 0,0001
0,20 0,8
> 0,30 1,0
Varsta de 6-7 ani
2 2 0,681
Y; d; ) Y7 - 0,25
dy =expy—expy—|9 ————— -2 ,
0,20
2
0,25 < Y5 <045.
<0,25 0,0001
0,30 0,8
> 0,45 1,0
Varsta de 8-10 ani
3 3 0,527
Y, ds , Y3 - 0,4 s
dj =expi—exps—|9 ——— - » U5
0,3
< Y33 <0,7.
<0,4 0,0001
0,45 0,8
> 0,7 1,0
Y, — continutul de lignind, g/dm’ B,=1,0

Varsta de 3-5 ani
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Yl dl | 1,031
4 4 | Y, —0,10 0.10
d, =exps—exps—| 9 ——— — -0,
0,25
1
<Y, <03s.
<0,10 0,0001
0,20 0,8
> 0,35 1,0
Y, — continutul de lignind, g/dm’ B,=1,0
Varsta de 3-5 ani
1 1 1,031
Y, d, 1 Y} - 0,10
d, = exps — exp o +—>"— — ;
0,25
1
0,10<Y, <035.
20.10 0,0001
0,20 0,8
> (0,35 1,0
Virsta de 6-7 ani
2 2 1,031
Y, d; > Y} -0,3
d; =expy—expy— |9 ——— —
0,25
2
,03<Y, " <055,
<03 0,0001
0,4 0,8
> (0,55 1,0
Varsta de 8-10 ani
3 3
Y4 d4 v 1,363
3 _ 4 ’
d, =expy—expy—| 9| ———— —
0,2
3
,04<Y/.<06.
<04 0,0001
0,5 0,8
> (0,6 1,0
Y5 — continutul de vaniling, mg/dm’ Bs=04
Varsta de 3-5 ani
1 1
YS ds vl 0,801
1 5 ’
ds =expy—expy—|9 ——— -2
6,5
1
,25<Y5<90.
<25 0,0001
4,5 0,8
> 9.0 1,0

Varsta de 6-7 ani
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2 2 0,754
}75 d5 2 Y52 - 5 5
di =expy—expy—|9 -20¢r
7
2
<Y <12
<5 0,0001
7 0,8
>12 1,0
Varsta de 8-10 ani
3 3 0,917
Y d; Y) -
d; =exps—expy—|9 Z -2\
8 < YS3 <15
<8 0,0001
10,5 0,8
> 15 1,0
Y, — continutul de fier, mg/dm’ Bs=1,0
Y de Y. — 07616
dg=1-expi—expi—|9 > -2
0,3
,0,7<Y:<1,0
<0,7 1,0
0,8 0,8
> 1,0 0,0001
Y, — continutul de cupru, mg/dm’ B,=08
Y d; v _1)b8
d,=1-expi—expi—|9 ~— -2
4
, 1,0 <¥,<5,0.
<1,0 1,0
2,5 0,8
>5.0 0,0001
Y — continutul de plumb, mg/kg Bs= 0,6
Yg ds 03—7Y. 1,363
dg =exp{—expi—|9] % -2
0,3
, 0<¥5<0,3.
0 1,0
0,15 0,8
>03 0,0001
Yy — continutul de cadmiu, mg/kg Bo= 0,6
" “ 0,03 -7, )"
dy =expi—exp{—|9] -2 -
0,03
, 0<Y,4<0,03.
0 1,0
0,02 0,8
> 0,03 0,0001

Y9 — continutul de arsen, mg/kg

Biop=10,6
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Yio dio % 1,281
dy,=1-expi—exps—|9| 1~ — 2|
0,2
0<Y,0,<0,20.
0 1,0
0,05 0,8
> 0,20 0,0001
Y;; — continutul de mercur, mg/kg Bii=06
ey diy 1,849
d,, =expi—expi—|9 0,005 =1,
11— - - A Ane -
0,005
, 0<¥7,<0,005.
0 1,0
0,002 0,8
> (0,005 0,0001
Y2 — continutul de zinc, mg/kg Bi>=0,6
Y diy 0,962
_ Y, -0,5 3
d,=1-expy—expy—| 9 —— 2
9,5
, 0,5 <Y1,<10,0.
<0,5 1,0
>10,0 0,0001
Y,; — continutul de alcool metilic, g/dm’ Biz=08
Y13 di3 155 _y 0,557
d13 :eXp —exp — 9(’05513j _2 :1:0£Y13S
b
1,55.
<1,0 1,0
1,5 0,5
> 1,55 0,0001
Y,, — concentratia de masd a alcoolilor superiori, mg/100 cm’ i/ B14=08
Y d 1,927
’ ’ dyy =expy—expy— {9()]‘4 _ 120j - 2} > 120 <114<320;
14 =
200
<120 0,0001
320 1,0
> 500 0,0001
1,927
500-Y, }°
dy, =expy—expy- 9(180 14 —2 | 320714500,
Y;5 — concentratia de masa a alcoolului izoamilic, mg/100 o’ Bis=08
Yis dis 1,927
Y. —100 \” .
dys =exp{—expq— 9( 15 3 J _9 , 100 <Y5<135;
<100 0,0001
135 1,0
230 1,0
> 300 0,0001

d15: 1, 135 <Y15S230,
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B 1,927
300 -Y, )’
d15 = exp< — expq — 9(7015 -2 , 230 <Y,5<300
Y5 — concentratia de masa a aldehidelor, mg/100 cm’ HF Bis=08
Yo dis i 1,927
Y. —-28)" .
dg =exps—exps — 9(1692’ -2 , 2,8 <Y16<12;
b
<28 0,0001
12 1,0
30 1,0
> 50 0,0001
dig=1, 12 <Y;6<30;
1,927
50-Y, )’
d16 =CXpy—CXp4— 9(2016 -2 » 30 <¥16<50.
Y7 — concentratia de masa a eterilor neutrii, mg/100 cm’ Hr Bi,=08
Y17 di; 1,927
Y, =50\ .
d17 =expy— expi— 9(1725 ] , 50 <Y1,<75;
<50 0,0001
75 1,0
200 1,0
>250 0,0001
d17: 1, 75 <Y17S200;
B 1,927
250 -7, )’
d17 = exps—expy— 9(5017 -2 , 200 <Y17<250.
Y,s — concentratia de masd a acizilor volatili, mg/100 cm’® /¢ Bis=08
Yig dis B 80 — Y 1,927
d18 = exp< — exps — 9(3018j -2 , 50 <Y15<80.
<50 1,0
> 80 0,0001
Y9 — concentratia de masa a furfurolului, mg/100 o’ Bio=08
Yo dio

Y,, — 0,01

d,, =exps—exps—1|9
19 p p ( 2.79

0,168
j _ 2 N 0,01 < YIQS 2,8,

<0,01 0,0001

0,02 0,8
2,8 1,0
>3,0 0,0001
1,927
3—-Y, )\’
djy = exps — exp< — 9(0 0219 j — 2|28 T30,
b
Y»y — concentratia de masd a acidului sulfuros total, mg/dm’ B= 0,6
Yao dao

10

1,927
20 - Y. ’
d,y =expq—expy— {9(020j _ 2} , 10 <¥54<20.




<10
>20

1,0
0,0001
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Y,; — componentele princip

ale ale “eterului enantic”’, mg/dm’ Br=08

e da 1,927
Y, —-10)"
d, =expi—expi— {9(%) _ 2} , 10 <Y, <15.
<10 0,0001
> 15 1,0
Y,, — gradul de oxidare a substantelor tanate, % Brr=1,0
" dz Y., g\l
d,y, =1—exp—expy— 9(2212j -2 , 8<Y5,<20.
<8 1,0
12 0,8
> 20 0,0001
Y>3 — fractia volumetrica a alcoolului etilic, % vol. B23=0,6
T dos Y. — 56\
d,, =expq—exps— {9(234j - 2} , 56 <¥2,<60;
<56 0,0001
60 1,0
72 1,0
>76 0,0001
dyp=1, 60 <Y,3<72;
1,927
—Y.\"
d,, = exp<—expq— {9(%} - 2} , 72 <¥5<76.

1
2 examenul organolep

D, = 0,2+0,8- Dé , unde

tic (varsta de 3 ani), puncte

Zl

<76
7,8
> 38,1

D,

0,0001
0,63
1,0

P 1,284
oi=esn|-en| | 270 " 2z <

2
2"~ examenul organoleptic (varsta de 4 ani), puncte;

D2 =0,2+0,8- D; , unde

Z*-78

1,284
-2|$4.7,8<7Z%<8,3.
0.5

D) =expq—exps— 9{

72 D,
<78 0,0001

8,0 0,63

> 8,3 1,0

3
2"~ examenul organoleptic (varsta de 5 ani), puncte;

D2 = 0,2 + 0,8 . Dé , unde

Z3 D; 73 _ 1,284
D) =expq—expq— 9¢ -2 8,0<7%<8,5.
0,5
<38,0 0,0001
8,2 0,63
> 8.5 1,0




4
2"~ examenul organoleptic (varsta de 6-7 ani), puncte;

4 [
Z D,
<82 0,0001

8,4 0,63
> 8,8 1,0

5 D!
Z >
<8,5 0,0001

8,7 0,63
>9.1 1,0

6
Z° — examenul organoleptic (varsta de 10-19 ani), puncte;

14

A D,
<8,7 0,0001

8,9 0,63

>95 1,0

MD C2
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D2 = 0,2 + 0,8 . Dé , unde

[N]

4 1,071
D} = exp{—exp —[9(20682J —2] 82<7%<88.

5 1,071
D} = exp{—exp —[9{2():5'} —2] 85<Z5 <9l

D2 =0,2+0,8- Dé unde

Z°-8,7

D! =exps—exp<—|9
2 p p [{ 0.8

0,849
j - 2] 8,7<7°<95.

6
Z° — examenul organoleptic (varsta de 20-25 ani), puncte;

14

A D,
<9,0 0,0001

9,2 0,63

10 1,0

D2 = 0,2 + 0,8 . Dé , unde

Z7 9 0 0,731
D; :eXp _eXp _[9[1_0’J _2] 9990SZ7 <10

8 6 . o
2" 72" examenul organoleptic, (alcool sau distilat nou), puncte;

D2 = 0,2 + 0,8 . Dé , unde

ZS

D,

1,155
7%\
D, =1—exps—exp —[9[7’808j —2] JJ,0< 78 <78.
<70 0,0001
7,6 0,7
>7.8 1,0
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Datele obtinute sunt unificate in indicele D, (0 <D;< 1), care reprezintd compozitia fizico-chimica a alcoolilor si
distilatelor si care este dedus prin formula:

unde m este numarul de indici de compozitie fizico-chimica unificati, ¥;, B - gradul de influentd (greutate) a
indicelui j asupra calitatii alcoolilor si distilatelor.

Apoi se deduce indicele D,, care se modificd in limitele (0,2; 1) si care reprezintd calitatile organoleptice ale
alcoolilor si distilatelor, fiind o functie adimensionala obtinuta in urma examenului organoleptic (Z) al acestora, realizat
prin degustare 1n baza sistemului zecimal.

Indicii de calitate D, si D, sunt uniti conform principiului de multiplicare intr-un indice generalizat D cu formula:

D=./D, xD, .

Indicele de calitate generalizat D include informatia referitoare la compozitia fizico-chimica, care determina aroma
si gustul alcoolilor si distilatelor, la gradul de toxicitate a substantelor ce fac parte din componenta lor, la gradul de
puritate ecologica diferentiata dupa gradul de influentd asupra calitatii acestor produse, precum si informatia referitoare
la calitatile organoleptice ale alcoolilor si distilatelor. Aceastd informatie defineste intr-o formad mai comprimata
calitatea alcoolilor si distilatelor, ceea ce este redat in tabelul 2.

Tabelul 2
Scara de valori ale indicilor de calitate ( D, Dy, D,, d)

Valoarea Calitatea

0-0,199 foarte rea
0,200 — 0,369 rea
0,370 — 0,629 satisfacatoare
0,630 — 0,799 buna
0,800 — 1,000 foarte buna

Astfel, cu ajutorul unei analize fizico-chimice mai detaliate, examenului organoleptic in puncte si calculului
indicelui de calitate generalizat, ce intruneste aceste date dupd principiul de multiplicare si care tine cont de
interdependenta si gradul de influenta (greutate) a componentelor asupra calitatii produselor, gradul lor de toxicitate si
puritate ecologica, poate fi obtinutd o apreciere obiectiva a calitatii alcoolilor si distilatelor, care poate fi utilizatd
nemijlocit sau in programele pentru calculator la evaluarea calitatii si selectarea alcoolilor si distilatelor cu o compozitie
cerutd din baza de date privind maturarea acestora, in vederea deducerii si formarii cupajelor bauturilor alcoolice tari.

Rezultatul metodei revendicate este elaborarea unui indice de calitate generalizat al alcoolilor si distilatelor care sa
includa compozitia fizico-chimicd, examenul organoleptic, gradul de toxicitate si puritate ecologicd, dedus cu ajutorul
unui program pentru calculator si utilizat la aprecierea obiectiva a calitatii acestor produse nemijlocit sau la selectarea
lor in vederea formarii cupajului bauturilor alcoolice tari.

Exemplul 1. Pentru a determina indicele de calitate generalizat in baza metodei revendicate si a calitatii prin metoda
cea mai apropiatd, se selecteaza un distilat de vin nou (un distilat de vin pentru coniac nou) si se determina indicii
conform tabelului 3.

Tabelul 3
Compozitia fizico-chimica si calitatea distilatului pentru vin nou
(distilatului de vin pentru coniac nou)
Indicele Metoda Metoda
cunoscutd revendicatd

Fractia volumetrica_a_alcoolului etilic, % vol. 66,9 66,9
Concentratia de masd a alcoolului metilic, g/dn’ 0,3 0,3
Concentratia de masd a alcoolilor superiori, mg/100 cni’ H¥ 280.0 280.0
Concentratia de masd a alcoolului izoamilic, mg/100 cni® H¥ 173,0 173,0
Concentratia de masd a aldehidelor, mg/100 cnt’ /7 20 20
Concentratia de masd a eterilor neutri, mg/100 cm’ /7 143 143
Concentratia de masd a acizilor volatili, mg/100 cm’ /¢ 15 15
Concentratia de masd a furfurolului, mg/100 cnt’ #/F 0,03 0,03
Concentratia de masd a acidului sulfuros total, mg/dm’ 4 4
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Concentratia de masi a comnonentelor nrincinale _ale “eterului enantic”_mo/dm® — 18.1
inclusiv:_etilcaprilatului - 12,4
etilcaprinatului - 5,1
etillaurinatului - 0,6
Concentratia de masd a fierului, mg/dm’ 0,7 0.7
Concentratia de masd a cuprului, mg/dm’ 1,0 1,0
Partea_de masa a plumbului, mg/kg 0 0
Partea_de masa a cadmiului, mg/kg 0 0
Partea de masa a arsenului, mg/kg 0 0
Partea _de masa a mercurului, mg/kg 0 0
Partea_de masa a_zincului, mg/kg 0 0
Examenul organoleptic, puncte *) 7,47 7.47
Indicele de calitate calculat D, - 0,989
Indicele de calitate calculat D, - 0,401
Indicele de calitate generalizat D = /D, x D, B 0,630
Indicele de calitate generalizat transformat in puncte 7.56

Nota: pentru alcoolii si distilatele noi aprecierea organoleptica efectuata in baza metodei cunoscute se modifica in

limitele a 7,2-7,8 puncte (cea optima fiind de 7,6-7,8).

Se calculeaza valoarea indicelui de calitate generalizat dupa metoda revendicatd. Se determina criteriile de calitate
particulare pentru fiecare indice:

fier d; = 1,000 (deoarece Y5 =0,7);

cupru d, =1,000 ( deoarece ¥; = 1,0);

plumb d ¢ = 1,000 ( deoarece Y5 =0);

cadmiu d, = 1,000 ( deoarece Y, = 0);

arsen d , = 1,000 ( deoarece ¥,y = 0);

mercur d” = 1,000 ( deoarece Y;; =0);

zinc d12 = 1,000 ( deoarece (¥;, =0) <0,5);

alcoolul metilic d,; = 1,000 ( deoarece (Y5 =0,3) < 1,0);

1,927
alcoolii superiori d,, =exp]—expi— 9(280_120j ) =0.979 >
14 200 ’

alcoolul izoamilic d 5 = 1,000 ( deoarece 135 < (¥;5 = 173) < 230);
aldehide d,, = 1,000 ( deoarece 12 < (Y5 =20) < 30);
eteri neutri ¢, = 1,000 ( deoarece 75 < (¥, = 142) < 200);
acizi volatili d ¢ = 1,000 ( deoarece (Y5 = 15) < 50);
0.168

furfurol 7 " — expd —exp{ - {9[0’03 — O’OIJ - 2} =0,864°

2,79
acidul sulfuros total d,, = 1,000 ( deoarece (Y2 = 4) < 10);
componentele principale ale “eterului enantic” d,, = 1,000 ( deoarece (Y2, = 18,1) > 15);

fractiunea volumetrica a alcoolului etilic d,, = 1,000 ( deoarece (Y2; = 66,9) > 60);

Se unifica criteriile de calitate particulare obtinute intr-un indice de calitate al compozitiei fizico-chimice:
D1 — 12,<1/11 . 10,8 . 10,6 . 10,6 . 10,6 . 10,6 . 10,6 . 10,8 .0’9790,8 . 10,8 . 10,8 . 10,3 . 10,3 . 0’8640,3 . 10,6 . 10,3 . 10,6 — 0,989i

n continuare se transforma rezultatul examenului organoleptic obtinut prin metoda de degustare in baza sistemului
zecimal intr-o valoare adimensionala:
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7,8 -17,47

D,=02+08|1—exps—exps—|9
2 p p [ 0.8

1,155
j -2 =0,401

care se combind cu indicele de calitate al compozitiei fizico-chimice, obtindndu-se astfel un indice de calitate
generalizat al distilatului de vin (distilatului de vin pentru coniac):

D =./0,989-0,401 = 0,630.

Distilatul de vin nou (distilatul de vin pentru coniac nou) a fost apreciat dupa metoda cea mai apropiata cu ajutorul
degustatiei cu 7,47 puncte, ceea ce la transformarea in indicele D, a constituit 0,401, adicd din punct de vedere
organoleptic proba corespunde calificativului “calitate satisfacatoare”. Indicele de compozitie fizico-chimicd D, a
obtinut valoarea 0,989, ceea ce corespunde calificativului “calitate foarte buna”. Indicele de calitate generalizat D al
probei a constituit 0,63, ceea ce corespunde calificativului “calitate buna” (tabelul 2).

Pentru compararea cu metoda cea mai apropiatd, indicele de calitate generalizat D a fost transformat intr-un punctaj
conform metodei cunoscute [4] prin formula:

Y =78-08- =17,56

Evaluarea calitatii probei dedusa prin metoda revendicatd, este egald cu 7,56, adica cu 0,09 unitati mai mult decat
rezultatul examenului organoleptic obtinut dupa metoda cea mai apropiata, fapt care atestd o compozitie fizico-chimica
optima si lipsa sau concentratia redusa a elementelor si substantelor toxice.

Exemplul 2. Pentru evaluarea indicelui de calitate generalizat dupa metoda revendicata si a calitatii dupd metoda
cunoscuta [4] se selecteaza un distilat de vin (distilat de vin pentru coniac) avand o varstd de 3 ani si se determind in el
indicii conform tabelului 4.

Tabelul 4
Compozitia fizico-chimica si calitatea distilatului de vin (distilatului de vin pentru coniac)
avand o varsta de 3 ani
Indicele Metoda Metoda
cunoscutd revendicatd
1 2 3

Fractia volumetrica a alcoolului etilic, % vol. 67,8 67,8
Concentratia de masa a alcoolului metilic, g/dm3 1,8 1,8
Concentrafia de masa a alcoolilor superiori, mg/100 cni® F/F 233,0 233,0
Concentratia de masa a alcoolului izoamilic, mg/100 o’ M 137,0 137,0
Concentratia de masa a aldehidelor, mg/100 cm’ i/ 19 19
Concentratia de masa a eterilor neutri, mg/100 cm’ #/F 91 91
Concentrafia de masa a acizilor volatili, mg/100 cm® /¢ 49 49
Concentratia de masd a furfurolului, mg/100 cni® #/F 3,3 3,3
Concentrafia de masd a acidului sulfuros total, mg/dm’ 4 4
Concentrafia de masd a componentelor principale ale “eterului enantic”, mg/dm’ - 20,4

enantic”, mg/dm’enantic”, mg/dm’
inclusiv: etilcaprilatul - 12,9
etilcaprinatul - 6,8
etillaurinatul - 0,7
Densitatea opticd, E’ 0,04 0,04
Concentratia de masa a extractului total, g/dm3 0,42 0,42
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Concentrafia de masd a substantelor tanante, g/dm’ 0,21 0,21
Concentrafia de masd a ligninei, g/dni® 0,18 0,18
Concentratia de masd a vanilinei, mg/dm3 3,5 3,5
Gradul de oxidare a substantelor tanante, % - 8,6
Concentrafia de masa a fierului, mg/dm’ 0,4 0,4
Concentrafia de masd a cuprului, mg/dm’ 1,9 1,9
Partea de masa a plumbului, mg/kg 0,4 0,4
Partea de masa a cadmiului, mg/kg 0,05 0,05
Partea de masa a arsenului, mg/kg 0,25 0,25
Partea de masa a mercurului, mg/kg 0,01 0,01
Partea de masa a zincului, mg/kg 0 0
Examenul organoleptic, puncte *) 8,05 8,05
Indicele de calitate calculat D, - 0,045
Indicele de calitate calculat D, - 0,998

- 211
Indicele de calitate generalizat D = .| D1 X D2 0,
Indicele de calitate generalizat transformat in puncte - 7,64

Nota: pentru alcooli si distilate avand o varstd de 3 ani aprecierea organoleptica efectuatd dupa metoda cea mai
apropiatd se modifica in limitele de 7,8-8,2 puncte.

Prin calcule analogice exemplului 1, s-a determinat ca proba distilatului de vin (distilatului de vin pentru coniac)
avand o varsta de 3 ani, fiind apreciat organoleptic prin metoda de degustare cu 8,05 puncte dupa metoda cunoscuta, a
avut indicele D; = 0,045, ceea ce corespunde calificativului “calitate foarte rea” (tabelul 2), indicele D, = 0,998, ceea ce
corespunde calificativului “calitate foarte buna” si indicele de calitate generalizat D = 0,211, ceea ce corespunde
calificativului “calitate rea”. La recalcularea indicelui de calitate generalizat n puncte, s-a obtinut o valoare de 7,64
puncte, adica proba este neconditionata. Aceasta diferentd se explica prin calitati organoleptice bune ale probei pe de o
parte si pe de alta parte printr-o concentratie ridicatd de compusi si elemente toxice, care nu este sesizatd in aroma si
gustul distilatului de vin (distilatului de vin pentru coniac).

Exemplul 3. Pentru evaluarea indicelui de calitate generalizat dupa metoda revendicata si a calitatii dupd metoda
cea mai apropiata, se selecteaza un distilat de vin (distilat de vin pentru coniac) avand o varsta de 9 ani si se determind
in el indicii conform tabelului 5.

Tabelul 5
Compozitia fizico-chimica si calitatea distilatului de vin (distilatului de vin pentru coniac)
avand o varstd de 9 ani
Indicele Metoda Metoda
cunoscutd revendicatd
Fractia volumetrica a alcoolului etilic, % vol. 60,5 60,5
Concentratia de masi a alcoolului metilic, g/dm’ 0,3 0,3
Concentratia de masa a alcoolilor superiori, mg/100 e’ a/a 264,0 264,0
Concentratia de masa a alcoolului izoamilic, mg/100 cm’ ala 147,0 147,0
Concentratia de masa a aldehidelor, mg/100 cm’ ala 19 19
Concentratia de masa a eterilor neutri, mg/100 cm’ ala 122 122
Concentratia de masa a acizilor volatili, mg/100 cm’ ala 23 23
Concentratia de masa a furfurolului, mg/100 cm’ ala 0,04 0,04
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Concentratia de masi a acidului sulfuros total, mg/dm’ 6 6
Concentratia de masa a componentelor principale ale “eterului enantic”, mg/dm’ - 23,9
inclusiv: etilcaprilatul - 16,0
etilcaprinatul - 7,0
etillaurinatul - 0,9
Densitatea optica, E° 0,48 0,48
Concentratia de masa a extractului total, gdm3 1,60 1,60
Concentratia de masi a substantelor tanante, g/dm’ 0,68 0,68
Concentratia de masa a ligninei, gdm3 0,55 0,55
Concentratia de masa a vanilinei, mgdm3 31,0 31,0
Gradul de oxidare a substantelor tanante, % - 12,2
Concentratia de masa a fierului, mgdm3 0,5 0,5
Concentratia de masa a cuprului, mg/dm’ 1,8 1,8
Partea de masa a plumbului, mg/kg - 0
Partea de masa a cadmiului, mg/kg - 0
Partea de masa a arsenului, mg/kg - 0
Partea de masa a mercurului, mg/kg - 0
Partea de masa a zincului, mg/kg - 0
Examenul organoleptic, puncte*) 8,83 8,83
Indicele de calitate calculat D, - 0,970
Indicele de calitate calculat D, - 0,950
Indicele de calitate generalizat D = /D, x D, B 0,960
Indicele de calitate generalizat transformat in puncte - 8,85

Nota: pentru alcooli si distilate avand o varstd de 9 ani aprecierea organoleptica efectuatd dupa metoda cea mai

apropiatd se modifica in limitele de 8,7-9,1 puncte.

Prin calcule analogice exemplului 1, s-a determinat ca distilatul de vin (distilatul de vin pentru coniac) avand o
varsta de 9 ani a fost apreciat prin metoda cea mai apropiatd cu ajutorul degustarii cu 8,83 puncte, ceea ce la
transformarea 1n indicele D, a constituit 0,950, adica din punct de vedere organoleptic proba corespunde calificativului
“calitate foarte bunad”. Indicele de compozitie fizico-chimica D; a obtinut aprecierea 0,970, ceea ce corespunde
calificativului “calitate foarte bund”. Indicele de calitate generalizat D a constituit 0,960, ceea ce corespunde

calificativului “calitate foarte buna” (tabelul 2).

Pentru compararea cu metoda cea mai apropiata indicele de calitate generalizat D a fost transformat intr-un punctaj
conform metodei revendicate. Aprecierea calitatii probei calculata prin metoda revendicata este egala cu 8,85, adica cu
0,02 unitati mai mult decat rezultatul examenului organoleptic obtinut dupa metoda cea mai apropiatd, fapt care atesta o

compozitie fizico-chimica optima si lipsa sau concentratia redusa a elementelor si substantelor toxice.




MD C2

18

(57) Revendicare:

Metoda de evaluare a calitatii alcoolilor si distilatelor care prevede analiza cantitativa a compozitiei acestora cu
determinarea alcoolului etilic, sumei alcoolilor superiori, aldehidelor, eterilor neutri, acizilor volatili, compusilor si
elementelor toxice, si anume: alcoolului metilic, acidului sulfuros, furfurolului, fierului, cuprului, plumbului,
cadmiului, arsenului, mercurului, zincului, iar in alcoolii si distilatele maturate determinarea densitdtii optice,
extractului total, substantelor tanante, ligninei, vanilinei, de asemenea prevede examenul organoleptic al calitatii
exprimat in puncte, caracterizati prin aceea ca suplimentar in alcooli si distilate se determina alcoolul izoamilic,
componentele principale ale “eterului enantic”: etilcaprilatul, etilcaprinatul, etillaurinatul, iar in alcoolii si distilatele
maturate - gradul de oxidare a substantelor tanante, dupa care se calculeaza indicele de calitate generalizat D (0<D<1)

prin formula: D=/ D, xD, » unde D | reprezinta indicele de compozitie fizico-chimica al alcoolilor D (0<D;<1), care

reflecta gradul de influenta asupra calitatii alcoolilor si distilatelor, continutul optim, limitele admisibile de oscilare a

valorilor acestora si se calculeaza prin formula:
n CI
b=p8.11a",
j=1 Jj=1

unde D; reprezintd numarul de indici de compozitie fizico-chimica ai alcoolilor si distilatelor unificati Y, ﬂ i-

gradul de influenta (greutate) a indicelui j asupra calitdtii alcoolilor si distilatelor, d; - criteriul particular (adimensional)
al calitatii fiecarui indice j (0<dj<1), care se deduce cu ajutorul uneia dintre urmatoarele legi ale transferarii exprimate
prin formulele:

-v\2 Y-p\% [y-el® (f-v)@
- 9»(0 ) -2 - 9»( ) -2 -9 1— -2 -9 -2
c-b c—b ' '

d=1-6° ,d=e© d=1-¢° , d=e©

unde Y reprezinta indicele de compozitie fizico-chimica, (b,c) sau (e,f) - domeniul de modificare a acestuia, o -
valoarea ce determind viteza de modificare a functiei d; D, este indicele de calitate (0,2<D,<1), care este o functie
adimensionald 1n baza examenului organoleptic exprimat in puncte al calitatii alcoolilor si distilatelor si care se
calculeaza prin formula:
z-b\*
9 -2
c—b

Dy =02+08:e°

unde Y reprezintd examenul organoleptic in puncte, (b,c) - domeniul de modificare a punctajului, o - valoarea ce
determina viteza de modificare a functiei care este marcata de grupa de varsta a alcoolului sau distilatului.
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